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ERLAUTERUNGSBERICHT

Allgemeines

Die Gemeinde Emstek plant die ErschlieBung des BP 135 ,Halen® als Wohngebiet.
Die Gemeinde Emstek hat die INGWA GmbH mit der Planung und Regelung der

wasserwirtschaftlichen Belange beauftragt.

Bestand

Das Uberplante Gebiet wird im Bestand landwirtschaftlich genutzt. Die Flache ist
Uber die westlich verlaufende Stral’e ,Zur Espenlage bzw. Uber die nérdlich
liegende Marienstralde erschlossen. Direkt sidlich des Plangebietes verlauft, durch

eine Baumreihe getrennt, die Stralle ,Zum Kampen®.

Hohenverhaltnisse

Das Gelande wurde im Jahr 2019 vermessungstechnisch von dem
Vermessungsbiro Timmen aus Cloppenburg aufgenommen. Insgesamt fallt das
Gelande von der nord-ostlichen Ecke von ca. 55,85 m 4. NHN auf bis zu 53,35 m

U. NHN im std-westen ab.

Bodenverhaltnisse

Der anstehende Boden wurde im Mai 2021 durch das Ingenieurbiro Schmitz +
Beilke aus Oldenburg mittels 22 Kleinbohrungen beprobt. Demnach finden sich
unter einer bis zu 0,70 m starken Aufflllung Gberwiegend Mittel- und Feinsande,
bereichsweise mit stark ausgepragten Anteilen an Schluff. In Richtung Suden
werden diese zunehmend von schluffigen, bindigen Schichten bzw. Linsen
durchzogen. Mit zunehmender Tiefe nehmen die Beimengungen aus Schluff und
Geschiebelehm ab (vgl. (1 S. 5-6)).

Bestehende Entwasserung

Das anfallende Oberflachenwasser versickert auf der Flache bzw. im Seitenraum
der bestehenden Stralken. Der sudliche Lether Weg ist Uber eine DN500
Bestandsleitung mit der ca. 700 m sudlich liegenden Soeste verbunden. Diese
Bestandsleitung geht in lhrem Verlauf in einen offenen Graben mit DN 300
Durchlassen uber. Die Schmutzwasserentsorgung der bebauten Flachen erfolgt

Uber Kleinpumpwerke zu einem Pumpwerk am Lether Weg (siehe. Anlage 2).
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Grundwasser

In den Bodenaufschlissen wurde, mit einer Ausnahme, kein Grundwasser
erschlossen. Am slid-westlich liegenden, vorhandenen Pumpwerk im Lether Weg
(siehe Anlage 2) wurde Grundwasser in einer Tiefe von ca. 6,8 m unter GOK
festgestellt. Aufgrund der eingelagerten Geschiebelehmschichten ist mit
,Sschwebenden Grundwasser“ zu rechnen. Der Grundwasserspiegel kann dabei
oOrtlich deutlich hdher liegen (vgl. (1 S. 7-8)). Die Anstehenden Boden sind z.T. fir
die Versickerung geeignet, die Rahmenbedingungen fiir diese verschlechtern sich
zunehmend in Richtung Suden (vgl. (1 S. 16)), diese Flachen liegen im

Trinkwasserschutzgebiet 11I1B (vgl. Anlage 2).

Entwurf

Aufgrund des Gelandegefalles erfolgt eine Zweiteilung der Entwasserung des
Baugebietes. Der Nord-6stliche Teil dient dabei der Ableitung und Speicherung
von ca. 80% der Gesamtflache im Regenriickhaltebecken 1. Die verbleibende
Sud-westlich liegende Teilflache entwassert zum Regenrickhaltebecken 2 (s.
Anlage 3).

Das Oberflachenwasser wird in beiden Systemen Uber Freigefallekandle dem
jeweiligen Regenrtckhaltebecken zugeleitet. Diese kdnnen gedrosselt, Uber einen
geplanten Regenwasserkanal in den Straen ,Zum Kampen“ und ,Lether Weg*, in
Richtung Bestandskanal und Soeste entwassern (siehe Anlage 2). Da eine
mogliche Versickerung fur jedes Grundstlick gesondert (iber Bodenaufschlliisse zu
prufen ist, wird vorerst davon ausgegangen, dass alle Flachen an den Hauptkanal
angeschlossen werden. Eine Versickerung erfolgt in den Rickhaltebecken durch
eine 30 cm starke Schicht aus Oberboden. Das RRB 1 wird als Nassbecken
ausgefihrt. Die Sohle wird dafir mittels bindiger Bodenschichten abgedichtet. Ab
einem Wasserstand von 1,0 m im RRB1 kann das anfallende Oberflachenwasser
Uber die Boschungen des Beckens versickern, bzw. Gber die Drossel (DN 80) an
den weiterflhrenden Kanal abgegeben werden. Das RRB 2 wird als
Trockenbecken hergestellt. Wasser kann auf der gesamten benetzten Flache des
Beckens versickern, bzw. Uber die DN 50 Drossel an den weiterfiihrenden Kanal
abgegeben werden. Dem Becken wird ein Absetzschacht vorgeschaltet, um die

Versickerungsleistung zu erhalten. Da das versickernde Wasser eine 30 cm starke
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belebte Bodenzone passieren muss, ist den Anforderungen an eine Versickerung
im Wasserschutzgebiet 11IB gentige getan (s. 4.0).

Da zum jetzigen Zeitpunkt noch Unklarheit beziglich des Eigentums der sud-
westlich liegenden Flachen besteht, wird das RRB 1 grof3 genug ausgebildet, um

das gesamte anfallende Oberflachenwasser aufnehmen zu kénnen.

Bewertung nach DWA-M 153

Da eine Versickerung im Regenruckhaltebecken wahrscheinlich ist, wird als
Einleitung das Grundwasser in Wasserschutzzone IlIB (Typ G25) malRgebend und

somit gem. DWA-M 153 eine Gewasserpunktzahl von G=8,0 angesetzt.

Gewadsser:
e Wasserschutzzone I1IB Typ G25
Punkte 8
Einfliisse aus der Luft:
e Siedlungsbereiche mit geringem Verkehrsaufkommen Typ L1
Punkte 1
Belastung aus der Flache:
e Erschlielungsstralen mit 300 bis 5000 Kfz/24h Typ F4
Punkte 19
e Wenig befahrene Verkehrsflachen (bis zu 300 Typ F3
Kfz/24h) Hofflachen etc. Punkte 12

Bewertungsergebnis

Es ergibt sich eine resultierende Abflussbelastung von B = 14,0. Bei einer
Gewasserpunktzahl von G = 8,0 ist somit eine Vorreinigung erforderlich Das
Rickhaltebecken wird mit einer 30 cm starken, bewachsenen Oberbodenschicht

ausgefuhrt. Dadurch wird die Gewasserpunktzahl unterschritten (siehe Anlage E2).
Hydraulische Berechnung

Grundlagen
Bemessungsregenspende: r10,2a = 171,7 (gem. DWA-A 118) Wert far

Emstek (KOSTRA-DWD 2010R) fir die Bemessung von Rohrleitungen (siehe
Anlage E3).
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Die Einzugsflachen sind in Anlage E1 dargestellt. Es wurden folgende

Abflussbeiwerte in Anlehnung an die DWA-A 117 angesetzt:

- Grinflache ym=0,10
- GRZ 0,4 (mit 50% Uberschreitung) vm= 0,60
- Fahrbahn ym= 0,85
- Wasser ym= 1,00

Bemessung des Riickhaltevolumens RRB 1

Fur die Bemessung des erforderlichen Speichervolumens wird das einfache
Verfahren gemall DWA-A 138 fur Versickerungsbecken angewandt. Die
Niederschlagsdaten wurden aus der KOSTRA-DWD 2010R (siehe Anlage E3)
entnommen. Die Wiederkehrzeit fir die Bemessung des Speichervolumens betragt
einmal in 10 Jahren, dabei wird zusatzlich zur Versickerung eine ortsubliche
Drosselabflussspende von 1,3 I/s*ha bericksichtigt. Aufgrund des Einbaus einer
30 cm starken Schicht aus Oberboden wird der kf-Wert des Oberbodens
mafgebend.

Ermittlung der Drosselabflussspende:

Aex = 8,04 ha
Au =5,017 ha (siehe Anlage E1)
Qor = 8,04 ha* 1,3 I/s*ha =10,451/s

Ermittlung der mittleren Versickerungsrate gem. Gleichung A.26 (DWA-A 138):

QS,m = QS,max ;’ QS,min [

m?/s]

Qs max bzw. Qs min= As * kf/2 [m3/s] (maximale, minimale Versickerungsrate)
kf oberboden = 0,00001 m/s

Asonie = 0,0 m? (Sohle abgedichtet)

Aobverboden = 1715 m? (Flache zwischen max und min WSP, digital ermittelt)
Qsmin=0m?*0,00001 m/s /2 = 0,0 m%/s

Qsmax= 1715 m?* 0,00001 m/s /2 = 0,0086 m*/s

_ 0,0086 m3/s+0,0m3/s

Qsm > =0,0043 m¥/s
Abfluss Qs = Qsm + Qpr= 0,0043 m?3/s + 0,01045 m?/s = 0,0148 m3/s
Zuschlagsfaktor fz. 1,2  (auf der sicheren Seite liegend)
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Ergebnisse fir die Uberschreitungshaufigkeit Ein mal in 10 Jahren mittels Formel
A.25 (DWA-A 138):

Dauerstufe D | Regen-spende ron | Abfuss Qs | erforderliches Speichervolumen V
[min] [Vs*ha] [m?/s] [m?]
360 22,50 0,0148 2542,24
540 16,50 0,0148 2643,02
720 13,20 0,0148 2665,77
1080 9,60 0,0148 2594,25
1440 7,70 0,0148 2470,71

Tabelle 1, Ermittlung des notwendigen Speichervolumens RRB 1

V = (A, * 0,001 * ron - Qs) * D * 60 * fz [m?]

Aus Tabelle 1 folgt:

Maximalwert bei D = 720 min.

Erforderliches Ruckhaltevolumen:

V =(5,017 ha * 0,001 * 13,20 I/s+ha — 0,0148 m3/s)*720*60*1,2 = 2665,77 m*

Es ist ein Riickhaltevolumen von insgesamt ca. 2666 m?® erforderlich.

Bemessung des Riickhaltevolumens RRB 2

Die Bemessung erfolgt analog zu 5.2, des Becken erhdlt jedoch keine

Sohlenabdichtung:

Ermittlung der Drosselabflussspende:

Aek =2,03 ha

Au =1,26 ha (siehe Anlage E1)

Qor =2,03 ha* 1,3 I/s*ha =2,65I/s

Ermittlung der mittleren Versickerungsrate gem. Gleichung A.26 (DWA-A 138):

QS,m = QS,max ;’ QS,min [mS/S]

Qs,max bzw. Qs min = As * kf/2 [m3/s] (maximale, minimale Versickerungsrate)
kf oberboden = 0,00001 m/s

Asohie = 145 m? (digital ermittelt)

Aoberboden = 802 m? (Flache max WSP, digital ermittelt)
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Qsmin= 145 m?* 0,00001 m/s /2 = 0,0007 m*/s
Qs max =802 m?* 0,00001 m/s /2 = 0,0047 m®/s

3 3
qum — 0,0047 m°/s+ 0,0007 m°/s — 0’0027 m3/s

2
Abfluss Qs = Qs m+ Qpr= 0,0027 m3/s + 0,00265 m3/s = 0,0054 m3/s

Zuschlagsfaktor fz. 1,2 (auf der sicheren Seite liegend)

Ergebnisse fir die Uberschreitungshaufigkeit Ein mal in 10 Jahren mittels Formel
A.25 (DWA-A 138):

Dauerstufe D | Regen-spende rpn | Abfuss Qs | erforderliches Speichervolumen V
[min] [V/s+ha] [m3/s] [m?3]
240 30,80 0,0054 578,35
360 22,50 0,0054 596,03
540 16,50 0,0054 599,65
720 13,20 0,0054 583,64
1080 9,60 0,0054 522,17

Tabelle 2, Ermittlung des notwendigen Speichervolumens RRB 2

V = (A, * 0,001 *ron- Qs) * D * 60 * fz [mI]

Aus Tabelle 1 folgt:

Maximalwert bei D = 540 min.

Erforderliches Rickhaltevolumen:

V =(1,26 ha * 0,001 * 16,50 l/ssha — 0,0054 m?*/s)*540 * 60 *1,2 = 599,65 m?*

Es ist ein Riickhaltevolumen von insgesamt ca. 600 m3 erforderlich.

Geplantes Riickhaltevolumen RRB 1

Das erforderliche Volumen wird durch das Regenrlickhaltebecken zur Verfligung
gestellt:

Sohle: 51,00 m U. NHN

min. WSP: 52,00 m U. NHN, Flache: 1736 m? (digital ermittelt)

max. WSP: 53,50 m U. NHN, Flache 3451 m? (digital ermittelt)

h: 53,50 m U. NHN - 52,00 m 4. NHN = 1,50 m (Staulamelle)
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. 2 2
Am“‘;ﬂ‘*m w*1,5m=3890m3>vm=2665,8 m?

Das geplante Rickhaltevolumen betragt etwa 3890 m? und ist somit ausreichend.
Das geplante Volumen ist bewusst zu gro3 gewahlt. Je nach tatsachlicher
Ausgestaltung der Versickerung im Baugebiet koénnte das Becken deutlich
verkleinert werden, bzw. die Boschungsneigungen deutlich flacher ausgestaltet

werden.

Geplantes Riickhaltevolumen RRB 2

Das erforderliche Volumen wird durch das Regenrickhaltebecken zur Verfligung
gestellt:

Sohle: 51,15 m u. NHN

min. WSP: 51,15 m U. NHN, Flache: 145 m? (digital ermittelt)

max. WSP: 52,70 m U. NHN, Flache 802 m? (digital ermittelt)

h: 52,70 m 0. NHN = 51,15 m . NHN = 1,55 m (Staulamelle)
AMINHAMA = LA, 4 55 m = 734 m? > Ve = 600 m?

Das geplante Rickhaltevolumen betragt etwa 734 m*® und ist somit ausreichend.
Das geplante Volumen ist bewusst zu gro3 gewahlt. Je nach tatsachlicher
Ausgestaltung der Versickerung im Baugebiet kénnte das Becken verkleinert

werden, bzw. die Béschungsneigungen flacher ausgestaltet werden.

Bemessung Drosselabfluss RRB 1

Q=axAx*,2xgx*h

mit a = Ausflusszahl
= 1
1+Ee+Ea+(,
& =0,5 (Eintrittsverlustbeiwert: gewahlt)
€a=1,2 (Austrittsverlustbeiwert: Einstau mit Rlickstauklappe)
=28 (Reib lustbeiwert
¢ = CRTYE (Reibungsverlustbeiwert)
Mit:
L =0,10m

Kst = 100 m"3/s (Manning-Strickler-Beiwert)
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R =0,020 m (hydraulischer Radius)

0,10 *2%9,81
"~ 1002% 0,0204/3

=0,04

r

1
o= J1+o,5+1,2+0,04 = 0,605

A =0,0050 m? (Drossel6ffnung DN 80)
max. WSP =53,50 m ii. NHN  (OK Uberlaufschwelle)
min. WSP =52,00 m . NHN
h =53,50 m 4. NHN — 52,00 m . NHN - 0,08m /2 = 1,46 m
max. Leistung der Drosselleitung: 0,605*0,0050* 2*9.81*1,46=0,0162m3/s
h [m] Q [l/s] im Mittel [I/s]
0,00 0,0
0,49 9,4
9,7
0,97 13,2
1,46 16,2

Tabelle 3, Ermittlung des mittleren Drosselwertes RRB 1

Der mittlere Drosselwert der Drossel6ffnung DN 80 liegt bei ca. 9,7 I/s. Dieser
tatsachliche Wert ist geringer als der Drosselwert (Qor = 10,45 I/s), der bei der

Bemessung des Ruckhaltevolumens (Kapitel 5.2) bertcksichtigt wurde.

Bemessung Drosselabfluss RRB 2

Q=ax*Ax,2+g+*h

mit a = Ausflusszahl
a= 1
1+Ee+Ea+(,
¢ =0,5 (Eintrittsverlustbeiwert: gewahlt)
€a=1,2 (Austrittsverlustbeiwert: Einstau mit Rlckstauklappe)
=28 (Reib lustbeiwert
G = CRTYE (Reibungsverlustbeiwert)
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Mit:

L =0,10m

Kst = 100 m'3/s (Manning-Strickler-Beiwert)
R =0,020 m (hydraulischer Radius)

0,10 x2%9,81

P = =0,04
¢ 1002 0,0204/3
= ! =0,605
9% |170,5+12+0,04
A =0,002m?  (Drossel6ffnung DN 50)
max. WSP =52,70 m . NHN  (OK Uberlaufschwelle)
min. WSP =51,15m . NHN
h =52,70mU. NHN-=51,155m 4. NHN-0,06m/2=1,525m
max. Leistung der Drosselleitung: 0,605%0,002*,/2*9,81*1,525=0,0066 m3/s
h [m] Q [l/s] im Mittel [I/s]
0,00 0,0
0,51 3,8
4,0
1,02 54
1,53 6,6

Tabelle 4, Ermittlung des mittleren Drosselwertes RRB 2

Der mittlere Drosselwert der Drossel6ffnung DN 50 liegt bei ca. 4,0 I/s. Dieser
tatsachliche Wert ist hoher als der Drosselwert (Qor = 2,65 I/s), der bei der
Bemessung des Ruckhaltevolumens (Kapitel 5.3) bertcksichtigt wurde. Dies wird

akzeptiert, da bei einer weiteren Verkleinerung der Drossel die Verstopfungsgefahr

weiter ansteigen wirde.

Entleerungszeit RRB 1

Geplantes Stauvolumen: 3890 m? (siehe Kapitel 5.4)
Der mittlere Drosselwert liegt bei 9,7 I/s (siehe Kapitel 5.6)
Die mittlere Versickerungsleistung liegt bei 4,3 I/s (siehe Kapitel 5.2).

3890 m**1000 I/m?3
(9,7 IIs + 4,3 I/s) *3600 s/h

=77,2h
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Die Entleerungszeit betragt ca. 77 Stunden.

Entleerungszeit RRB 2

Geplantes Stauvolumen: 734 m? (siehe Kapitel 5.5)
Der mittlere Drosselwert liegt bei 4,0 I/s (siehe Kapitel 5.7)
Die mittlere Versickerungsleistung liegt bei 2,7 I/s (siehe Kapitel 5.3).

734 m*1000 I/m?
(4,0 1s + 2,7 I/s) *3600 s/h

=30,4 h

Die Entleerungszeit betragt ca. 30,5 Stunden.

Notiiberlauf RRB 1

Der Nachweis erfolgt fur das 2-jahrige Regenereignis eines 10-Minuten-Regens.
Das dabei anfallende Volumen wird tber eine Uberlaufschwelle im Drosselschacht
ab dem maximalen Wasserstand von 53,50 m 4. NHN an den geplanten
Regenwasserkanal in den Strafen ,Zum Kampen“ und ,Lether Weg“ abgegeben.
Im weiteren Verlauf geht dieser in den vorhandenen DN 500 Kanal Uber, der im
Suden in die Soeste mindet. Da der DN 500 Kanal somit wie eine lange

Rohrdrossel wirkt, erfolgt der Nachweis ebenfalls fur diesen.

Anfallender Notiiberlauf:
Qvorh = I'10,28 * AU [l/S]
Quorh = 171,7 Y(sna) * 5,017 ha = 861,40 I/s = 0,861 m?/s

Uberlaufschwelle Drosselschacht:

Notiiberlaufschwelle bei 53,50 m i. NHN, gerechnet als Uberfall.

QUb=2/3*ILI*b*w/2*g'hu3/2

U = 0,50 (scharfkantig, Uberfallstrahl beliiftet)
ha = 0,81 m, Uberfallhéhe
b = 1,50 m, Breite der Uberlaufschwelle

Gemeinde Emstek BP 135 "Halen" - Oberflachenentwasserung - Juni 2021
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ha [m] b [m] Qun [I/s]
0,270 1,50 310,70
0,540 1,50 878,80
0,810 1,50 1614,50

Tabelle 5, Uberfallvolumen Drosselschacht RRB 1

Nachweis:

Qib > Quorh

Qub = 878,80 I/s = 0,88 m?¥s > 0,861 m3/s

Bei einer Uberfallhéhe von ca. 0,540 m kann das anfallende Regenwasser
abgeleitet werden. Der maximale Wasserstand im System betragt dann ca. 54,04
m U. NHN.

Notiiberlauf RRB 2

Die Bemessung erfolgt analog zu 5.10.
Anfallender Notiiberlauf:

Quorh = 110,22 * Au [I/s]

Quorh = 171,7 Y(s'ha) * 1,26 ha = 216,7 I/s = 0,217 m3/s

Uberlaufschwelle Drosselschacht:

Notiiberlaufschwelle bei 52,70 m i. NHN, gerechnet als Uberfall.

QUb=2/3*ILI*b*1/2*g'hu3/2

U = 0,50 (scharfkantig, Uberfallstrahl beliiftet)

ha = 0,33 m, Uberfallhéhe

b = 1,50 m, Breite der Uberlaufschwelle
ha[m] b [m] Qun [I/s]
0,11 1,50 80,8
0,22 1,50 228,5
0,33 1,50 419,8

Tabelle 6, Uberfallvolumen Drosselschacht RRB 2

Gemeinde Emstek BP 135 "Halen" - Oberflachenentwasserung - Juni 2021
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Nachweis:
Q[’Jb > Qvorh

Qub=228,51/s = 0,229 m?/s > 0,217 m?/s

Bei einer Uberfallhéhe von ca. 0,22 m kann das anfallende Regenwasser
abgeleitet werden. Der maximale Wasserstand im System betragt dann ca. 52,92
m U. NHN.

Vorbemessung Ablaufleitung DN 500

Der anfallende Notiberlauf muss von den Regenriickhaltebecken Uber insgesamt

ca. 774 m Freigefallekanal zur Soeste gelangen.

Q=axAx*,2xgx*h

mit a = Ausflusszahl

_ 1
a= 14E+E+,
€ =10,5 (Eintrittsverlustbeiwert: gewahlt)
€a=1,0 (Austrittsverlustbeiwert: Einstau)
¢ = K ZeR4/3 (Reibungsverlustbeiwert)

Mit:

L =774 m (DN 500 Bestand + DN 600 geplant)

Kst = 80 m'®/s (Manning-Strickler-Beiwert)

R =0,125 m (hydraulischer Radius DN 500, DN 600 wird vernachlassigt)

774 x2%9,81
T 802%0,125%/3

|
w
(o]

r

1
o= J1+o,5+1,o +380 017

A =0,196 m*> (DN 500)

max. WSP =54,00m iG. NHN  (max. WSP RRB 1)

min. WSP =49,00 m U. NHN  (Einleitstelle Graben, DN 500 vollgefullt)
h =54,00m 0. NHN-49,00m 0. NHN-0,5m/2=4,75m

Q= 0,157 *0,196*\/2*9,81*4,75 = 0,298 m3/s

Gemeinde Emstek BP 135 "Halen" - Oberflachenentwasserung - Juni 2021
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6.0

6.1

INGWA

Nachweis:
Q > Qvorh

Q=0,298 m*s < Qvorh = 0,861 m?/s
Die vorhandene Rohrleitung DN 500 ist nicht in der Lage den anfallenden
Notlberlauf bis zur Soeste abzuleiten. Daher wurde das System hydrodynamisch

Uberprift (siehe 6.0).

Hydrodynamischer Nachweis des Notiiberlaufes

Der Bestandskanal DN 500 schrankt die mogliche Ableitung in Richtung Soeste
stark ein. Zum Nachweis des Systems wurde die Planung in der Software Hystem-
Extran des ITWH Hannover nachmodelliert und hydrodynamisch simuliert. Dabei
wird der Regenabfluss der Flachen, der Ubergang des Wassers von der
Oberflache in das Kanalnetz und der Abfluss des Kanalnetzes berechnet. Das
Modell und die Ergebnisse werden im Folgenden auszugsweise erortert, ein

Lageplan des Rechenmodells kann der Anlage 4 entnommen werden.

Regenereignis

Zur Ermittlung des malRgebenden Regenereignisses wird die FlieBzeit des
Systems bendtigt. Die mittlere FlieRzeit der langsten Strecke wurde dabei zu ca.
19 min berechnet. Fir die Simulation wurde grob die 3-fache mittlere Flief3zeit
angesetzt (auf der sicheren Seite liegend, gem. DWA-A 118 mindestens doppelte

FlieRzeit), also ein Regenereignis von ca. 60 min Dauer.

Gemeinde Emstek BP 135 "Halen" - Oberflachenentwasserung - Juni 2021
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6.2

6.3

INGWA

Gem. DWA 118 ist fur Wohngebiete der Nachweis fiir ein Regenereignis mit einer

Wiederholungshaufigkeit >= 3a mallgebend. Folgendes Regenereignis wurde

deshalb fir die Uberprifung angesetzt:

08.06.2021 00:00

w N = O

Niederschlag [mm]

o N O O b

Zeit

08.06.2021 00:30

08.06.2021 01:00

08.06.2021 01:30

Abbildung 1: r60,3a: Euler Modellregen Typ 2, ca. 24 mm verteilt auf 60min (Daten aus Kostra DWD 2010 R)

Gewahlte Parameter

Folgende Abflussparameter wurden gewanhlt:

Tabelle 7: Abflussbeiwerte Hystem Extran

Parameter Befestigt/ Bodenklasse | Benetzungs Mulden Endabfluss
Unbefestigt verluste Verluste beiwert
[mm)] [mm]
Fahrbahn Befestigt 0,7 1,8 0,85
Gruenflaeche Unbefestigt | SandigerLehm 2 3 0,10
Gewaesser Befestigt 0 0 1
GRZ 0,4 Befestigt 0,7 1,8 0,6

Modellbeschreibung

Das System wird vor Simulationsbeginn bis zum maximalen Wasserstand von
53,50 m G. NHN (RRB1) bzw. 52,70 m 4. NHN (RRB2) gefiillt, mit Beginn des

Rechenlaufes muss das anfallende Oberflachenwasser Gber den Hauptkanal und

die Regenrlckhaltebecken bis zu den Drosselschachten gelangen und kann dort

tber die Uberfallschwelle an den weiterfiihrenden Kanal abgegeben werden.

Dieser Kanal geht in Richtung Soeste in ein Grabenprofil (Tiefe ca. 1,0 m, Breite

Sohle 0,55 m, Bdschungsneigung 1:1) sowie stellenweise DN 300 Durchlasse

Uber (2 Stck, jeweils ca. 10 m Lange). An der Einleitstelle in die Soeste wird ein

Dauerwasserstand von 48,25 m 4. NHN angenommen (Soeste vollgefillt). Die

Gemeinde Emstek BP 135 "Halen" - Oberflachenentwasserung - Juni 2021
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6.4

INGWA

Versickerung wird im Modell nicht bertcksichtigt. Dadurch wird die Moglichkeit
einer temporaren Verschlechterung der Versickerung durch vorherige
Regenereignisse bertcksichtigt.

Im Folgenden werden die Ergebnisse des Rechenlaufes auszugsweise dargestellt.
Der Lageplan des Rechenmodells kann der Anlage 4 entnommen werden. Weitere
Ergebnisse konnen auf Anfrage zur Verfligung gestellt werden und werden

aufgrund der Datenmenge hier nicht dargestellt.

Ergebnisse der Simulation

Folgende Wasserstande ergeben sich im System:

Héhe [m absolut]

52 -

51

- 55

L 54

- 53

- 52

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Lange [m]

Abbildung 2: Wasserstande Schacht R01 bis RRB 1

RR8
R29
R30
R32
R33
R34

FRS2

55

34
=
1

o1
@
1

Hohe [m absolut]

52 =

51

550

- 55

L 54

- 53

- 52

Lange [m]

Abbildung 3: Wasserstande R28 bis RRB 2
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g
g
2 5 3 T g Q 3 9
T & & T T -2 T
5 B
3
| E \ .,
—
%53- - 53
£ — -
E |
(] [
£52 \\ L 50
T \\_
51 - — - 51
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Lange [m]
Abbildung 4: Wasserstande RRB1 bis R45 (Ubergang zu Bestand)
= ] 33
3] 5] 63
2 g e 22
8 et 83
2 22 23 -
s3] s3] cng
51 - - 51
350 - L 50
£ I
=
T 49 4 - 49
48 - 48
——
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Lange [m]
Abbildung 5: Wasserstande R45 bis Soeste
Folgender Notuberlauf wurde UGber die Rechenzeit abgegeben:
0,2 =
£
301
3
1
00:00 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00 02:15 02:30 02:45 03:00 03:15 03:30 03:45 04:.00 04:15 04:30 04:45 05:00
Zeit
m——— RRB1 NUE

Abbildung 6: Notiiberlauf RRB1

Gemeinde Emstek BP 135 "Halen" - Oberflachenentwasserung - Juni 2021
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0,2 =

Durchfluss [cbm/s]
o
1

0 L 1 L T L T L 1 L 1 L T L T L 1 L 1 L T L 1 L 1 L T L T L 1 L 1 L T L T L 1 L 1
00:00 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00 02:15 02:30 02:45 03:00 03:15 03:30 03:45 04:00 04:15 04:30 04:45 05:00
Zeit

e RRB2-NUE

Abbildung 7: Notluberlauf RRB 2

Folgende FlielRgeschwindigkeit wird in dem vorhandenen Graben erreicht:

0,5 =

Geschwindigkeit [m/s]
o o
w S
1 1

<
)
1

0,1 -r—-T—TTT1TTTrTTrT-T—TT—T—T—TTT—TTTT—TTTTTT
00:00 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00 02:15 02:30 02:45 03:00 03:15 03:30 03:45 04:00 04:15 04:30 04:45 05:00
Zeit

Abbildung 8: FlieRgeschwindigkeit im vorhandenen Graben

Wie aus Abbildung 2 und Abbildung 3 ersichtlich, kommt es zu keinem Uberstau
aus dem Kanalsystem im Plangebiet. Dabei kann der anfallende Notiberlauf von
maximal ca. 0,25 m?s (siehe Abbildung 6 und Abbildung 7) einstaufrei bis zur
vorhandenen DN 500 Leitung in Richtung Soeste abgeleitet werden (siehe
Abbildung 4). Die vorhandene Leitung kann den Notiberlauf unter Einstau
weiterleiten. Die Beiden DN 300 Durchlasse vor der Soeste wirken wie eine
Drossel auf die Grabenprofile, es kommt daher zu einem Rickstau in diesen.
(siehe Abbildung 5). In den weiteren Planungsschritten sollte geklart werden,
inwieweit dieser Effekt zur Entlastung der Soeste genutzt werden soll und ob die

DN 300 Durchlasse angepasst werden missen. In dem vorhandenen Graben

Gemeinde Emstek BP 135 "Halen" - Oberflachenentwasserung - Juni 2021
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INGWA

werden FlieBgeschwindigkeiten von minimal ca. 0,2 m/s (nur Drosselabfluss aus
dem Plangebiet) und bis zu 0,5 m/s (Spitze Notliberlauf) erreicht. In der weiteren
Planung sollte die Notwendigkeit einer Sohlenbefestigung (z.B. mit Schuttsteinen)

betrachtet werden.

Literaturverzeichnis

1. Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH. ErschlieBung B-Plan Nr. 135 "Halen -
Sddl. Marienstr.", Geotechnisches Gutachten. Oldenburg : s.n., 2021.
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Projekt:

Ubersicht der Einzugsgebiete und Ermittlung der Abflussbeiwerte

BP 135 "Halen"

Anlage E1

Teilfiichen® Auswertung Flachen* Regen [I/s*ha]: Hydraulik
EZG Grunflache GRZ 0,4 Fahrbahn Wasser Gesamtflache Wwn A [m?] r10,2a 171,70 DN Gefille kb Vollfiillung Auslastung
2 *
v 0,10 0,60 0,85 1,00 AecIml | Aol Aed | O™ W) 700 Hsumme sy [ fmmy [o/oo] mml (@ wsl| v [mis] [

1 2998 918 3916 0,66 2579 44,3 44,3 300 5 1,5 69,1 1,0 0,64
2 1366 617 1983 0,68 1344 23,1 67,4 300 5 1,5 69,1 1,0 0,98
3 732 786 1518 0,73 1107 19,0 19,0 300 5 1,5 69,1 1,0 0,27
4 1796 337 2133 0,64 1364 23,4 109,8 400 3 1,5 114,6 0,9 0,96
5 5855 679 6534 0,63 4090 70,2 70,2 300 4 1,5 61,8 0,9 1,14
6 2150 306 2456 0,63 1550 26,6 96,8 400 4 1,5 132,5 1,1 0,73
7 1725 431 2156 0,65 1401 241 230,7 600 3 1,5 335,1 1,2 0,69
8 2132 297 2429 0,63 1532 26,3 257,0 600 3 1,5 335,1 1,2 0,77
9 2358 101 2459 0,61 1501 25,8 25,8 300 1 1,5 30,7 0,4 0,84
10 891 353 1244 0,67 835 14,3 40,1 300 1 1,5 30,7 0,4 1,31
11 2851 306 3157 0,62 1971 33,8 73,9 400 1 1,5 65,8 0,5 1,12
12 2164 323 2487 0,63 1573 27,0 100,9 500 1 1,5 118,9 0,6 0,85
13 577 563 1140 0,72 825 14,2 3721 600 3 1,5 335,1 1,2 1,11
14 6428 670 7098 0,62 4426 76,0 76,0 300 4 1,5 61,8 0,9 1,23
15 2217 325 2542 0,63 1606 27,6 103,6 400 4 1,5 132,5 1,1 0,78
16 1579 298 1877 0,64 1201 20,6 496,3 700 3 1,5 503,3 1,3 0,99
17 2620 173 2793 0,62 1719 29,5 29,5 300 1 1,5 30,7 0,4 0,96
18 833 318 1151 0,67 770 13,2 42,7 400 1 1,5 65,8 0,5 0,65
19 3363 699 4062 0,64 2612 448 87,5 500 1 1,5 118,9 0,6 0,74
20 2191 254 2445 0,63 1531 26,3 26,3 300 1,5 30,7 0,4 0,86
21 810 253 1063 0,66 701 12,0 125,8 600 1,5 192,7 0,7 0,65
22 1491 401 1892 0,65 1235 21,2 643,3 800 1 1,5 411,7 0,8 1,56
23 3122 380 3502 0,63 2196 37,7 681,0 800 1 1,5 411,7 0,8 1,65
24 4575 491 5066 0,62 3162 54,3 735,3 800 1 1,5 411,7 0,8 1,79
25 2297 456 2753 0,64 1766 30,3 30,3 300 1 1,5 30,7 0,4 0,99
26 5530 5019 10549 0,53 5572 95,7 861,3 800 1 1,5 411,7 0,8 2,09
28 1969 100 2069 0,61 1266 21,7 21,7 300 1 1,5 30,7 0,4 0,71
29 3437 545 3982 0,63 2525 43,4 65,1 400 2,5 1,5 104,6 0,8 0,62
30 2958 283 3241 0,62 2015 34,6 99,7 400 7,2 1,5 178,1 1,4 0,56
31 3106 519 3625 0,64 2305 39,6 39,6 300 1 1,5 30,7 0,4 1,29
32 735 212 947 0,66 621 10,7 150,0 500 2,5 1,5 188,8 1,0 0,79
33 1204 3792 90 1416 6502 0,60 3888 66,8 216,8 500 5 1,5 267,6 1,4 0,81

Summe 6734 75118 12484 6435 100771 0,62 62789 1078,1

Summe RRB1 5530 59121 10735 5019 80405 0,62 50169 861,3

Summe RRB2 1204 15997 1749 1416 20366 0,62 12620 216,8

* gerundeter Wert :ﬁzs.“—‘vvilh.-KUhnholz Str. 15

INGWA 26135 Oldenburg

Tel.: (0441) 92696-0
Fax: (0441) 92696-29



Bewertungsverfahren nach Merblatt DWA-M153

Projekt: BP 135 "Halen"

Anlage E2

Gewasser Typ Gewdsserpunkte G
(Tabelle A.1a und A1.b)
Wasserschutzzone I11B G25 8
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3)
Ay;[ha] f; Typ Punkte Typ Punkte Bi=f; -(L; +F;)
7,51 0,86 L1 1 F3 12 11,1
1,25 0,14 L1 1 F4 19 29
0,00 0,0
0,00 0,0
0,00 0,0
8,76 1,0 Abflussbelastung B=2 B; : 14,0
maximal zuldssiger Durchgangswert D,,,= G/ B: Diax = 0,57
vorgesehene BehandlungsmafRnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabelle A.4a, A.4b und A4.c)
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden D1c 0,45
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): 0,45
Emissionswert E=B - D: 6,3

8,0

INGWA

E < G : Behandlungsbedurftigkeit muss nicht weiter gepruft werden.

Hauptsitz
Aug.-Wilh.-Kiihnholz Str. 15
26135 Oldenburg

Tel.: (0441) 92696-0
Fax: (0441) 92696-29



Anlage E3

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 20, Zeile 31
Ortsname : Emstek (NI)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 5 10 20 30 50 100
hN N hN N hN N hN N hN ™N hN N hN N hN N
5 min 50| 166,7 6,7| 2233 9,0/ 3000 10,7 356,7| 12,4| 413,3| 13,4 4467 14,7 490,0 164 5467
10 min 80| 1333 10,3 171,7| 13,3 221,7| 156/ 2600, 18,0| 300,0/ 193] 3217/ 21,0/ 350,0 233 3883
15 min 9,9/ 1100 12,7/ 141,41 16,3| 181,1| 19,0 211,1| 218| 2422 234 2600 254| 2822 282 3133
20 min 11,3| 942 144| 1200 185 1542 216| 180,0 24,8 206,7 266  221,7 289 2408 32,0/ 266,7
30 min 130/ 722/ 168 933 21,7 1206 254| 1411 29,1 1617 31,3 173,9| 34,1 1894 37,8 210,0
45 min 146 541 19,0| 704 249 922/ 294| 1089 338 1252 364 1348 39,7 147,0/ 44,1| 1633
60 min 155/ 43,1 205 569 272 756| 322 894 37,3 1036| 402 111,7| 440 1222 490 136,1
90 min 17,1 31,7 226 41,9 299 554 354| 656 409 757 441 817 481 891| 536 993
2h 184| 256 242| 336 320 444 378| 525 436/ 606/ 47,0 653 513 713| 572 794
3h 20,3| 188| 26,7 247 351| 325 415 384| 47,8 443 515 477 562 520 626 580
4h 218 151| 286, 199 375/ 260 443 308/ 51,1 355 550 382 600 417 667 463
6h 241 11,2| 315 146/ 412 191 486 225 560 259 603 279 657 304 731 338
9h 26,7 82| 347| 10,7 453| 140/ 533| 165 614 190 66,1 204 720 222| 800 247
12h 28,6 6,6 372 86| 484 112 570 132 655 152 705 163 768 178/ 853 197
18 h 31,7 49 410 63| 532 82| 625 96| 718 11,1 773 119 841 130 934 144
24h 34,0 39| 439 51| 56,9 6,6 6638 77| 767 89 824 95/ 897 104 996 115
48 h 41,2 24 509 29| 637 37/ 733 42 830 48 887 51/ 958 55| 1055 6,1
72h 46,1 18| 557 21| 683 26| 778 30 874 34| 930 3,6/ 100,0 3,9/ 1096 4,2
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie8lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,90 15,50 34,00 46,10
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 28,20 49,00 99,60 109,60

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T=<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

BerUlcksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Gemeinde Emstek, BP 135 "Halen" Lageplan Rechenmodell, M 1:2000, A3
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